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EMENTA

Estudar o sistema solo-planta; composicao elementar da planta; essencialidade dos nutrientes;
absorcao, transporte e redistribuicdo ibnica; exigéncias nutricionais; funcées dos macros e
micronutrientes; elementos toxicos e Uteis; avaliagdo de estado nutricional e qualidade dos
produtos agricolas; metodologias para analises de elementos em material vegetal; cultivos
hidropnicos: principios, vantagens e desvantagens, preparo de solugdes; aplicagdo pratica com
experimentos em solugbes nutritivas.

OBJETIVOS

Debater as inter-relagcbées com os diversos temas de matérias afins a nutricao
mineral de plantas e promover ampla discussao com os alunos do curso com
demonstracdo dos fundamentos basicos da nutricdo de plantas em ambientes
controlados (laboratério e casa-de-vegetacao), cultivos hidropénicos e cultivos
convencionais, destacando os processos de absorcdo, transporte e assimilacao
idnica, assim como, as funcdes dos macro e micronutrientes na planta e efeito dos
elementos benéficos e toxicos. Também, avaliar o desenvolvimento e estado
nutricional da planta, sua producdo e qualidade dos produtos gerados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PROGRAMA TEORICO:

Unidade I- Generalidades:
- Introducao: nutricdo mineral de plantas e sua interdisciplinaridade
- Histérico da Nutricdo Mineral de Plantas (NMP)
- O sistema solo-planta
- Relagdes entre a NMP, fertilidade do solo e adubagéo
- Critérios de essencialidade dos elementos quimicos
- Macro e Micronutrientes




- Elementos toxicos

Unidade Il - Absorcao de nutrientes pelas raizes e folhas:
- Processos de contato
- Aspectos anatémicos da raiz e da folha
- Mecanismos de absorgéo
- Fatores que influenciam a absorgéo radicular e foliar

Unidade lll - Assimilacao, transporte e redistribuicao dos nutrientes:
- Formas de assimilagéo dos nutrientes
- Vias de transporte dos nutrientes
- Transporte a Longa distancia
- Xilema e floema — estudo anatémico das células
Mobilidade dos nutrientes na planta

Unidade IV- Funcoes dos macronutrientes, micronutrientes e outros:
- Nitrogénio; Fosforo; Potassio; Calcio; Magnésio; Enxofre
- Boro; Cloro; Cobre; Ferro, Manganés, Molibdénio, Zinco
- Cobalto; Niquel; Selénio; Silicio; Sadio

Unidade V - Principios de avaliacao do estado nutricional das plantas:

- Analise de solo e de planta

- Diagnose visual

- Diagnose foliar

- Analise de elementos em material vegetal

Unidade VI - Cultivo hidropoénico:

Histérico: principios basicos da hidroponia

Preparo de solucodes nutritivas

Vantagens, desvantagens e cuidados em cultivos hidroponicos
Producao e qualidade do material hidroponico

PROGRAMA PRATICO:

Unidade | :

- Preparo de area para atividades experimental em campo e coleta de amostras de terra para
instalacdo de experimento em casa-de-vegetacao.

- Composicao quimica dos adubos; Calculos para adubacao em campo e em vasos
experimentais; Instalacdo de sementeiras. Calculos de solug¢des nutritivas completas,
deficientes e com toxidez. Preparo de solugdes quimicas concentradas para estudos
hidropdnicos.

Unidade Il :

- Principios basicos e atividades laboratoriais referente ao manuseio e formulacao de solucées
nutritivas (Hoagland & Arnon; Sarruge; etc). Solugdes para digestao de material vegetal,
destilacdo ibnica e para titulagdes de extratos. Apresentacao de fitas de video sobre nutricao
mineral de plantas e cultivos hidropénico.

Unidade lll:




Atividade laboratorial — metodologias para analises quimicas em material vegetal.
Interpretacao de resultados analiticos. Acompanhamento e orientagdo permanente das
atividades com substancias quimicas no laboratério.

Identificacdo em campo de sintomatologia (deficiéncia e toxidez) nutricional.

Trabalhos com cultivos hidropdnicos. Visitas a cultivos na regido.

Redacao técnica-cientifica de relatérios das atividades praticas do curso.

Unidade IV:

Alunos do curso apresentardo seminarios das atividades praticas desenvolvidas durante o
curso. Os seminarios serdao em grupos de alunos com tempo de duracao de 30 minutos cada.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
DATA ATIVIDADES PROGRAMADAS

Apresentacao do Plano de Ensino; historico da NMP; sistema de produgéo

SEMANA 01 agricola; o solo como meio fornecedor de nutrientes; NMP e areas de
conhecimentos afins.

SEMANA 02 Essencialidade dos elementos quimicos; elementos Uteis e toxicos; processos de
contato dos ions com a raiz; aspectos anatbmicos das raizes e das folhas.

SEMANA 03 Mecanismos de absorcao iénica pelas raizes; processos passivo e ativo; vias
apoplasto e simplasto.

SEMANA 04
Cinética de absorcao ibnica: v; Vmax; Km; Cmin.

SEMANA 05 Analise critica de artigos cientificos. Fatores internos e externos que influenciam
a absorcéao radicular e foliar.

SEMANA 06 Transporte a curta e longa distancia dos ions (xilema); redistribuicdo dos ions
(floema); mobilidade iénica na planta.

SEMANA 07 Assimilagao e fungdes do nitrogénio, sintomatologia: caréncia e excesso desses
elementos

SEMANA 08
Primeira avaliagdo (inclui assuntos até a 6* semana).

SEMANA 09 Assimilagao e fungdes do enxofre e fosforo; sintomatologia: caréncia e excesso
desses elementos.

SEMANA 10 Assimilacao e fungdes do potéssio; célcio e magnésio; sintomatologia: caréncia e
excesso desses elementos.

SEMANA 11 Fungdes do boro; cloro; cobre; molibdénio; sintomatologia: caréncia e excesso
desses elementos.

SEMANA 12 Funcdes do ferro, manganés e zinco; sintomatologia: caréncia e excesso desses
elementos.

SEMANA 13 Avaliagado da diagnose nutricional das plantas: principios e métodos; diagnose
visual e foliar; nivel critico interno do elemento;.

SEMANA 14
Exigéncias nutricionais e qualidade dos produtos agricolas

SEMANA 15

Segunda avaliagéo.

SEMANA 16




Seminario: apresentacao do relatério técnico de experimento.

SEMANA 17 Encerramento do curso: revisdo dos temas do programa da disciplina e avaliagao
do curso pelos alunos.

FORMA DE AVALIAGAO DO APRENDIZADO

82. SEMANA Primeira Prova escrita (horério tedrico) 20%

142, SEMANA Segunda Prova escrita (horario teérico) 20%

52, SEMANA Anadlise critica de artigo cientifico (seminario) 20%
162. SEMANA Entrega de Relatério Cientifico de trabalho pratico /

apresentacao de seminario 20%

152.SEMANA  Seminario e entrega de Monografia 20%

LI 2L 2 USSP 100%

METODOLOGIA DE ENSINO

O programa de Nutricao Mineral de Plantas sera desenvolvido com aulas tedricas em sala de aula,
utilizando-se recursos visuais (quadro de giz, retroprojetor e projetor multimidia) e aulas praticas
com atividades em laboratério para determinacdo de andlises quimica de material vegetal, em
casa-de-vegetacdo e em campo na conducao de experimentos.

Sera desenvolvida andlise critica de trabalhos cientificos e apresentacdo de seminarios com
temas especificos do programa da disciplina.

Todas as aulas do curso serao disponibilizadas na WEB — Moodle no endereco:
WWW.moodle.ufrb.edu.br e no site da disciplina: WWW.ufrb.edu.br/nutricaomineral

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bibliografia Basica:
LIVROS RECOMENDADOS:

1. BERGMANN, W. Nutrition Disorders of Plants Development, visual and analytical diagnosis.
Stuttgart. 1992. 741p.

2. EPSTEIN, E.; BLOOM, A.J. Nutricdo Mineral de Plantas. Principios e perspectivas. 2% Ed.
Planta, Trad. Nunes, M.E.T., Londrina-PR, 2006. 403p.

3. MANLIO, S.F. Nutricao Mineral de Plantas. Vicosa — MG, SBCS, 2006. 432p.

4. MALAVOLTA, E. VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A. Avaliacao do Estado Nutricional das Plantas —
Principios e aplicagbes, 2. Edicdo. Piracicaba, POTAFOS. 1997. 319p.

5. MENGEL, C.E.A.; KIRKBY. Principles of Plant Nutrition. Bern International Potash Institute,
1987. 686p.

6. MOREIRA, F.M. de S. & SIQUEIRA, J.O. Microbiologia e bioquimica do solo, 22. Edicao.
Lavras, Editora UFLA, 2006. 729p.

7. NOVAIS, R.F.;SMYTH, T.J. Fosforo em solo e planta em condicoes tropicais. Vicosa, UFV,
1999. 399p.




8. TISDALE, S. L.; NELSON, W.L.; BERTON, J.D. Soil Fertility and Fertilizers. Fouth edition.
Macmillan Publishing Company, New York, 1985. 754p.

SITE DA DISCIPLINA: WWW.ufrb.edu.br/nutricaomineral

Todas as aulas teodricas, artigos, textos, seminarios, estardo disponiveis para os estudantes
durante o curso.

PERIODICOS RECOMENDADOS:

Bragantia

Ciéncia Rural

Magistra

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
Revista Brasileira de Fisiologia vegetal
Revista Brasileira de Fruticultura
Revista Brasileira de Zootecnia
Scientia Agricola;

Communications in Soil Science and Plant Analysis
Journal of Plant Nutrition

Plant and Soil

Plant Physiology

Aprovado em Reuniao, dia / /

Coordenador do colegiado



